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DIFRACCION DE LA LUZ

Se llama difraccion (de di: hacia afueray fraccion: quiebre) a desdoblamiento en varias direcciones de un haz de rayos
deluz, al paso por obstéculos pequefios. Por ejemplo si hacemos pasar un haz de luz por un agujero circular pequefio hecho con la
puntade un afiler en un papel negro, en vez de producirse del otro lado un circulo de bordes nitidos como € practicado en el papel,
obtenemos atrés del tabique una mancha central brillante mas grande que el agujero, orlada por una serie de anillos luminosos
conceéntricos de brillo decreciente.

Bordes afilados o rendijas estrechas también producen fenémenos de difraccién caracteristicos, cuyo origeny
explicacion pueden verse en los tratados de Optica

En particular, €l estudio de ladifraccion através de una doble rendija, que abordaremos en este trabajo préctico, es
particularmente (til, pués permite medir con precision y en forma sencillalalongitud de onda de laluz empleada.

Repetiremos con medios un poco més modernos o que hiciera Thomas Y oung, allapor 1800.

Como se sabe, laluz blanca es una superposicion de ondas el ectromagnéticas con longitudes de onda entre 0,8 micrometros (rojo) y
0,4 micrometros (violeta). Si laexperiencia de difraccion se realiza con luz monocromética, (de una solalongitud de onda), la
difraccion por una doble rendija produce una serie de rayas brillantes equidistantes, separadas por zonas oscuras. Veremaos por qué.

Unafuente de luz apropiada pararedizar la prueba eslade un puntero |&ser corriente, como los que vienen en formadellavero o de
lapicera. Laluz producida por e fenémeno léser (Light Amplifier by Stimulated Emission of Radiation) es un haz cilindrico
estrecho de luz, de frente de onda plano limitado por las paredes de ese cilindro. Se lallama“luz coherente”, porque a diferencia de
un haz de luz ordinaria, creada por una fuente en la que muchos emisores individua es producen rayos independientes que dan un
conjunto desacompasado, laluz |aser esta producida por vibraciones sincronizadas de varios &omos confinados en un espacio
resonante. Al igua que el sonido que sale por € extremo de un tubo de 6rgano, € producto su sosias luminoso, e dispositivo | ser,
genera una vibracion atamente monocrométicay en fase alo ancho del haz.
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En € dibujo se esquematizala experiencia de difraccion einterferencia por doble rendija. El haz LASER se encuentra con dos
rendijas separadas por la distancia x. Cada rendija funciona como una fuente independiente de lamismalongitud deondal quela
luz incidente, sincrénica (es decir delamismafrecuenciay en fase) con laotra. En puntos tales como M, en los que los rayos de
ambas rendijas llegan con una diferencia de camino de una longitud de onda, laluz serefuerza: s se coloca una pantalla muestra ali
unafranjabrillante. La zona de refuerzo de luz es aproximadamente una linea recta que forma una édngulo a con lanormal a
dispositivo de doblerendija. Si por e contrario, los rayos llegan a puntos como € N con una diferencia de camino de un nimero
impar de semilongitudes de onda entre ambos, anulan sus efectos, ya que cada vibracién produce una solicitacion en € punto
considerado deigual intensidad y sentido contrario. Asi, en puntos tales como N hay oscuridad. Se alinean estos puntos en una
direccién que formaunaangulo b con lanormal a dispositivo.
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linea de anulaci

Seveenlafiguraque sen (a) = | /x, tg(@)=Dn/L y ademés sen (b) = | /2/x, tg(b)=Dn/2/I . De tal manera, sabiando ladistancia
entre ranuraas x , se puede medir lalongitud de onda de la radiacion incidente colocando una pantalla a cierta distancia conocida L y
midiendo ladistancia D entre lafranja centra y la primera franja brillante a cualquiera de los dos lados.

En ¢ dibujo se ha exagerado lalongitud de onda frente a otras dimensiones, en particular comparada con la distancia x entre
rendijas. Ello explicaque en realidad los ahgulosa y b sean rea mente muy pequefios en la précticay que colocando la pantallaa
unadistanciaL de varios metros recian se pueda medir una D de algunos milimetros con precision adecuada.



